
هً دورات ثٌرمودٌنامٌكٌة لانتاج  القدرة وهً أنواع مختلفة سمً 

بعضها على اسماء مكتشفٌها والبعض الآخر على طبٌعة إضافة 

 :الحرارة فٌها وٌمكن تقسٌمها إلى

 دورات قدرة تعمل بالأبخرة و ( أ)

 دورات قدرة تعمل بالغازات ، ( ب)
 :وفٌما ٌلً وصف لبعض هذه الدورات      

 :دورات الأبخرة ( أ)
  Carnot Cycleدورة كارنو الحرارية . 1

هً دورة حرارٌة بسٌطة تعمل بالأبخرة وهً الأساس لعمل 

التوربٌنات البخارٌة ونفس الدورة على وضع معكوس تعمل 

الرسم التالً ٌوضح العملٌات والرسم . كأساس لدورات التبرٌد 
 التخطٌطً

   Power Cyclesدوائر القدرة 
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 :العملٌات الثٌرمودٌنامٌكٌة فً الدائرة•

فً اجراء ( C)سحب وضغط البخار فً الضاغط  1-2•

 .P2والضغط النهائً  P1أٌسنتروبً ضغط السحب 

 :من العلاقة ( Wc)ٌحسب الشغل النوعً للضاغط   •

   Wc = m(h2 – h1)   



من النقطة  إضافة الحرارة تحت ثبات درجة الحرارة 2-3•

 :تحسب من العلاقة ( Q)الحرارة المضافة ( 3)إلى ( 2)

•                            Q = m(h3 – h2) 

فً اجراء أٌسنتروبً ( T)تمدد الغازات فً التوربٌن  3-4•

 .P1إلى الضغط الجوي  P2من الضغط العالً 

 :من العلاقة ( WT)ٌحسب الشغل للتوربٌن •

•                           WT = m(h3 – h4) 

(  1)إلى ( 4)من النقطة  T1إزالة الحرارة تحت ثبات  4-1•

 :من العلاقة ( Qout)وتحسب الحرارة النوعٌة المزالة 

•                         Qout = m(h4 – h1) 



 : ηthالكفاءة الحرارٌة •

•                       ηth = (Wnet)/Qin = [1-(Qout/Qin)]  

• = {I – {[(S4 – S1)T1]/ [(S3 – S2) T2]} 

•                =  [1 – T1(S4 – S1)/ T2(S4 – S1)] 

•= 1 – (T1/T2)                                             

 : تحسب من العلاقة ( WR)نسبة الشغل •

•                                   WR = Wnet/WT  

•     = [(h3 – h4)-(h2 – h1)/(h3 – h4)] 

 



  Rankine Cycleدورة رانكن . 2
هً دورة حرارٌة كتطوٌر لدورة كارنو بتكثٌف البخار حتى 

نقطة التشبع السائل والاستعاضة عن الضاغط بمضخة لضغط 

الرسم التالً ٌوضح . الماء من ضغط المكثف إلى ضغط المرجل
 .العملٌات والرسم التخطٌطً 

 رسم تخطيطي

 (T-S)دورة رانكن على مخطط 
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 :العملٌات الثٌرمودٌنامٌكٌة فً الدائرة•

فً اجراء أٌسنتروبً ( P)سحب وضغط الماء فً المضخة  1-2•

 .P2والضغط النهائً فً المرجل  P1ضغط السحب 

 :من العلاقة ( Wp)ٌحسب الشغل للمضخة   •

Wp = m(h2 – h1) , Wp = m(P2 – P1)  
إضافة الحرارة فً المرجل تحت ثبات الضغط من درجة  2-3

 :من العلاقة ( Q)، الحرارة المضافة  T3إلى  T2 الحرارة 
                    Q = m(h3 – h2) 

فً اجراء أٌسنتروبً من ( T)تمدد البخار فً التوربٌن  3-4

 .P1إلى الضغط  P2الضغط العالً 
 WT = m(h3 – h4):من العلاقة ( WT)ٌحسب الشغل للتوربٌن 

 
 



فً المكثف وتحسب  P1إزالة الحرارة تحت ثبات  4-1•

 Qout = m(h4 – h1):  من العلاقة ( Qout)الحرارة المزالة 

 : ηthالكفاءة الحرارٌة •

•                ηth = (Wnet)/Qin = [(WT - Wp)/Qin)]  

 :تحسب الكفاءة من العلاقة ( Wp)باهمال شغل المضخة •

•                      ηth = (Wnet)/Qin = [(WT)/Qin)] 

 :دورات قدرة تعمل بالغازات وتشمل( ب)•

 Otto Cycleدورة أوتو . 1•

محركات الاشعال )هً الأساس لعمل محركات البنزٌن •
 :كالآتً( P-V)واجراءاتها على مخطط ( SIالشراري 



 3-2تحت حجم ثابت فً الاجراء ( Qin)إضافة الحرارة •
 1-4تحت حجم ثابت فً الاجراء ( Qout)وطرح الحرارة 

اجرائً انضغاط وتمدد على ( 4-3)، ( 2-1)الاجراءٌن 
التوالً فً عملٌتٌن أٌسنتروبٌتٌن ، الدورة موضحة فً 

 .الشكل التالً
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   Diesel Cycleدورة ديزل ( 2)

هً الأساس لعمل محركات الدٌزل واختلافها عن دورة أوتو 
أن اجراء اضافة الحرارة فٌها ٌتم تحت ضغط ثابت ، الشكل 

 ( .P-V)التالً ٌوضح الدورة على مخطط 
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  Dual Combustion Cycleالدورة المشتركة ( 3)
تعمل بها بعض محركات الديزل وبعض محركات البنزين واختلافها عن دورتي 

أوتو وديزل في أن اضافة الحرارة فيها يتم جزئيًّا تحت حجم ثابت وجزئيًّا تحت 
 ( .P-V)ضغط ثابت، الشكل التالي يوضح الدورة على مخطط 
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  Constant Pressure Cycleدورة الضغط الثابت ( 4)

هً الاساس لعمل محطات التوربٌنات الغازٌة إذ ٌتم إضافة الحرارة 

 .كالآتً ( P-V)وطرحها تحت ضغط ثابت وهً على مخطط 
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 جذول ملخص دورات القذرة

 الحرارة المزالة الحرارة المضافة صالفي الشغل  الدورة النوع

دورات 

 البخار

 كارنو البخارٌة  1
 المغلقةالمساحة 

 Qin –Qout 
 (  T)بثبات  (  T)بثبات 

2 
 رانكندورة 

         Rankine Cycle 
WT -WP  بثبات الضغط  بثبات الضغط 

دورات 

 الغاز

 بثبات الحجم  بثبات الحجم  Otto Cycle         WT –WCأوتو  1

 بثبات الحجم  بثبات الضغط  Diesel Cycle    WT –WCدٌزل  2

3 
الدورة المشتركة 

 (Dual/ المزدوجة )

WT –WC  جزئٌاً بثبوت الضغط

 وجزئٌاً بثبوت الحجم 
 بثبات الحجم 

4 
 الثابت دورة الضغط 

Constant P. Cycle 
WT –WC  بثبات الضغط  بثبات الضغط 



 HWتمرين واجب 

 مستعٌناً بجداول الخواص لبخار الماء أكمل البٌاتات الناقصة فً الجدول التالً


